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1. INTRODUCCIO

1.1. INTRODUCCIO | ANTECEDENTS

Per encarrec de I'TAJUNTAMENT DE TARRAGONA, i seguint les indicacions i instruccions del
despatx CARLES PENALBA ARQUITECTURA, s'ha realitzat I'estudi geotécnic a la zona del Poliesportiu del
barri de Sant Pere i Sant Pau de Tarragona, destinat a I'estudi del terreny per a la construccid
d’equipaments de Gimnas, vestidors i zona d’aiglies.

L’ambit de projecte es troba emplagat a I'interior de les actuals instal-lacions del pavelié esportiu
del barri. Els sondeigs s’han realitzat en una petita esplanada situada a la part posterior del
pavelld, entre I'edifici i les pistes de padel.

La campanya de camp es realitza durant els dies 02 i 03 de maig de 2011.

Seguidament a la campanya de camp, la direccié facultativa sol-licita a MdG (Mediterrania de
Geoserveis SL) un avancament de les dades obtingudes.

En data 04 de maig de 2011 MdG transmet al despatx d’arquitectura CARLES PENALBA ARQUITECTURA
un llistat amb els gruixos de reblert antropic detectat en els treballs de camp.

En data 09 de maig de 2011 MdG transmet al mateix despatx un avancament de la capacitat
portant admissible del terreny, del que en aquest informe correspondria al capitol de
consideracions geotecniques (cap. 7, pag. 19).

Cal tenir en compte que I'any 2002 I'Ajuntament de Tarragona va encarregar també un estudi
geotécnic en aquesta zona destinat a I'estudi per a la construccié d’una piscina coberta. Ateses les
caracteristiques geotécniques del terreny estudiat s’ha considerat adient utilitzar de manera
directa la informacié d’aquest informe geotécnic precedent per ampliar i definir amb millor
claredat les dades obtingudes en aquesta recent campanya de camp.

L’estudi, comparacié de les dades obtingudes en les diferents les campanyes geotécniques i la
interpolacié entre elles ha permes revisar i reinterpretar sobretot els gruixos de reblert definits en
un primer moment i facilitats a I'avangament de resultats.

La fondaria a la que es trobaria cadascun dels diferents nivells geotecnics definits ha estat
estudiada sobretot a partir dels talls estratigrafics, d’aqui que en algun cas, sobretot en els punts
d’investigacié amb penetracié dinamica DPSH, s’hagi optat per extrapolar la posicié del sostre o la
base del nivell en qliestid.
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2. TREBALLS REALITZATS

Tots els treballs de camp han estat controlats i/o supervisats en tot moment per una geologa
especialista en geotécnia que també va recollir les dades de camp necessaries per complimentar
I'estudi de camp. '

A continuacio es desglossa una relacié dels treballs realitzats per a la redaccié del present informe
geotécnic.

2.1. ASSAIGS IN SITU

2.1.1. Sondeigs a rotacié

Durant el dia 2 i 3 de maig de 2011 es van realitzar 2 sondeigs (S-1 i $-2) a rotacid i clavament a
pressié amb obtencidé de mostra continua mitjangant una sonda hidraulica ROLATEC RL400 CPT-15,
amb les seglients caracteristiques:

Pes total 15.697 kg
Poténcia del motor 62 CV—2.300 rpm
Empenta 15-25Tm

Tir maxim 650 kgm

El barnillatge utilitzat ha estat bateries de 101 a 86 mm de diametre equipades amb corona de
vidia.

La fondaria assolida en els sondeigs a rotacié ha estat de 11.0i 14.0 m:

Sondeig I Cota d’inici | Profunditat assolida
S-1 +0.2 100m
S-2 +0.5 11.0m

La cota d’inici dels sondeigs a rotacié s’ha mesurat considerant la cota de referéncia 0.0 m en el
nivell del paviment perimetral que voreja la pista de padel exterior. Cal tenir en compte que els
valors de les cotes son orientatius (no s’han utilitzat métodes de mesura exactes).

En la campanya geotécnica de 2002 es van realitzar 3 sondeigs a rotacio (S-1, S-2 i S-3) que es van
aprofundir fins als 15.0 m de fondaria. La cota de referéncia 0.0 m en aquella campanya es
considera al nivell de paviment que voreja el pavellé esportiu.

Es pren la cota d’inici del sondeig a |la boca de la perforacid en el terreny, on correspondria també
la fondaria 0.0 m del sondeig. La fondaria es considera creixent a mesura que es perfora i
s’aprofundeix el sondeig.
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Cal tenir en compte que si bé tnicament s’havia previst la realitzacié d’1 Unic assaig de percussio
dinamica, ateses les caracteristiques del terreny estudiat i els resultats obtinguts durant els
treballs de camp es va creure oportl aprofitar i ampliar I'area d’estudi de la campanya d’assaig
DPSH fins a 4 punts.

La cota d’inici del sondeig o assaig a percussid s’ha mesurat també considerant en el mateix punt
de referencia 0.0 m que per als sondeigs a rotacid, al nivell de paviment perimetral de les pistes de
padel exteriors.

Igualment, es considera la cota d’inici del sondeig a percussié la boca de la perforacié en el
terreny, on correspondria també la fondaria 0.0 m del sondeig. La fondaria es considera creixent a
mesura que es perfora i s’aprofundeix el sondeig.

La seqliencia de dades corresponents al colpeig obtingut durant I'assaig de penetracid es
representa en un grafic esquematic que s’adjunta a I’annex B, on també s’hi adjunten fotografies
d’emplagament de la maquinaria d’assaig.

2.1.3. Assaigs SPT

A l'interior dels sondeigs a rotacié s’han realitzat fins a un total de 11 SPT (Standard Penetration
Test), prova que consisteix a clavar un aparell normalitzat bipartit mitjancant la caiguda lliure
d’una massa de 63.5 kg de pes, des d’una algada de 76 cm, tal i com estableixen les especificacions
definides en la norma UNE-EN ISO 22476-3:2006.

Les caracteristiques del mostrejador sén les seglients:

Longitud 813 mm
Diametre exterior 51 mm
Diametre interior 35 mm
Pes total 7.14 kg

Aquest aparell bipartit permet, en la majoria dels casos, la recuperacié d’una mostra
representativa del subsol assajat, tot i que hi ha ocasions que les caracteristiques del material no
permeten aquesta recuperacié (com per exemple en I’assaig SPT realitzat a 6.0 m de fondaria en el
sondeig S-1).

La introduccio de 'aparell s’efectua en tres o quatre trams de 15 cm cadascun, i s’anota el nimero
de cops que ha de fer la massa per permetre la penetracio de 'aparell en el terreny.

El nimero de cops necessari per clavar I'aparell el primer tram de 15 cm s’anomena “penetracid
d’assentament (Np)”.
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3. CONTEXT GEOGRAFIC | GEOLOGIC DE LA ZONA

-Geograficament, ens situem a la periféria del nucli urba de Tarragona, al sector nord — nord-est, al
barri de Sant Pere i Sant Pau.

Dins d’aquest mateix barri, la zona esportiva i/o poliesportiu, on se situa I'ambit de projecte,
també es troba a la periféria nord.

L’ambit de projecte es troba emplagat a I'extrem nord d’un barri de geometria topograficament
elevada que dibuixa una mena de turé associat al relleu natural de la zona.

El terreny essencialment rocds d’aquesta zona és el que proporciona una geografia prominent a
tot el barri, que s’ha anat construint adaptant-se a aquesta geografia natural.

La zona del poliesportiu perd se situa ja a un extrem nord que comengaria a ser un important i
accentuat vessant. A més, per informacid de la zona sabem que antigament hi hagueren activitats
extractives que podrien provocar major descens accentuat de la topografia.

Podem saber també que hi hagué un periode de temps on aquesta prominent depressio del
vessant va estar relativament reomplerta per aportacions antropiques de procedéncies diverses.

Actualment el poliesportiu es troba construit sobre una antiga acumulacié de terres de
procedéncia diversa on el terreny natural es troba a fondaries variables entre 1.0 i 6.0 m {0 més)
respecte la superficie actual del terreny.

L'area estudiada correspon a una petita extensio o esplanada forga homogenia que es troba entre
el pavelld poliesportiu i les pistes de padel, a l'interior de les instal:-lacions esportives actuals.

La superficie del terreny en el moment de la realitzacié dels sondeigs és molt poc accidentada,
amb una petita pendent en direccid nord, o cap a les pistes de padel. Tots els sondeigs s’han pogut
situar facilment distribuits en I'ambit de projecte.

Geologicament ens situem a la depressié Reus-Valls o Camp de Tarragona, fossa del Terciari, de
caracter tectonic, situada entre les serralades Prelitoral i Litoral catalanes, aquesta ultima situada
sota el mar a l'algada de Reus.

A grans trets, aquesta fossa esta formada litoldgicament per materials col-luvials i al-fuvials
(argiles, llims, graves, crostes carbonatades) del Quaternari que reposen damunt un substrat del
Terciari constituit per argil-lites, margues, gresos i sorres.
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4, LITOLOGIES I/O UNITATS GEOTECNIQUES

A partir dels treballs realitzats, i juntament amb els coneixements de la zona, referéncies d’arxiu,
bibliografiques i d’antecedents, s’han definit els nivells o unitats geotécniques que es descriuran a
continuacio.

Aixi mateix, i a partir de la informacié obtinguda de I'informe geotécnic realitzat al 2002 per a la
piscina coberta, s’ha pogut definir amb millor claredat algunes de les fondaries definides ens els
sondeigs, sobretot pel que fa als punts investigats a partir d’assaigs a percussié dinamica DPSH.

4.1. NIVELL 0: Sol vegetal, reblert antropic heterogeni i/o sol remogut

En tots els punts investigats es detecta una important acumulacié de terres de caracteristiques
heterogénies i de procedéncia diversa que s’ha interpretat com un reblert antropic realitzat en
diferents episodis i/o aportacions.

Es troba essencialment constituit per algunes runes de construccié barrejades sobretot amb terres
autodctones i sol vegetal.

El gruix d’aquest reblert heterogeni és molt variable, i es defineix amb relativa claredat sobretot
en els sondeigs a rotacid {S-1 i 5-2) on s’ha detectat fins als 2.2 m en el sondeig S-1 i fins als 3.6 m
en el sondeig S-2.

Podem recordar que en la campanya de camp realitzada en el 2002 els gruixos de reblert antropic
detectat varien des dels 3.0 m fins als 6.0i 7.0 m.

A partir dels assaigs a percussio dinamica els gruixos detectats poden ser més dubtosos, ja que
aquest assaig sovint pot donar rebuig (=2 50 cops en 20 cm) en un bloc rocés o algun element
voluminds abocat per aportacions antropiques.

Per aquest motiu els diferents gruixos de reblert detectats a partir dels assaigs DPSH s’ha de
considerar amb les corresponents reserves, i comparar sempre amb les dades obtingudes en els
sondeigs a rotacio.

Aixi ho hem fet en el present estudi, i s’han definit els diferents gruixos de reblert interpolant tota
la informacié disponible, tant de la campanya de camp actual, com de la del 2002 (veure planol i

talls estratigrafics de I'annex).

Finalment, podem desglossar el seglient llistat de gruixos de reblert, segons els treballs realitzats:

11
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Dades que s’obtenen a partir dels assaigs de laboratori realitzats:

Contingut en sulfats 256-490 mg/kg
Atac al formigo No agressiu (EHE)

Parametres estimats segons taules de valors recomanades en el CTE i altres:

Permeabilitat Kz 10°-10"* m/s
Cohesio ¢ nulla - 0.05 kg/cm?
Pes especific aparent * * 1.76-1.85 t/m?
Angle de fregament intern ¢ 26-29¢2

4.1. NIVELL A: Substrat Terciari, Sorres i argiles llimoses groguenques i ataronjades

Immediatament per sota el nivell de reblert antropic heterogeni (nivell 0) descrit anteriorment, es
defineix el que podriem considerar com a sostre del substrat terciari de la zona, que es troba
constituit aqui una seqliéncia de sorres entre fines i mitges de coloracions groguenques i
ataronjades, que pot presentar capes argiloses ifo llimo argiloses de coloracions també
groguenques i/o ataronjades, ocres i marro clar.

Aquest nivell A substrat es definiria, com hem dit, immediatament per sota del nivell 0 descrit
anteriorment i fins al final dels sondeigs realitzats, és a dir, a partir de fondaries variables 2.0 i 6.5
m segons el punt que es consideri, i fins a la maxima fondaria investigada en tots els punts.

Concretament dins 'ambit de projecte (campanya de 2011), i interpolant tota la informacié de la
zona disponible, s’ha considerat que el sostre d’aquest nivell A es podria definir a partir de les
seglients fondaries:

Gruixos de Nivell A. Sorres i argiles llimoses groguenques i ataronjades

CAMPANYA DE CAMP SONDEIG SOSTRE DEL NIVELL A BASE DEL NIVELL A
2002 S-1 6.5m Final del sondeig
2002 S-2 3.0m Final del sondeig

_____________ 2002 . s3 o b.s2m | Finaldelsondeig

2011 S-1 22m Final del sondeig
2011 S-2 3.6m Final del sondeig
2011 p-1 >2.0m (2.8 m) -
2011 pP-2 51m Final del sondeig
2011 P-3 >2.6m (3.3m) -
2011 P-4 22.1m (2.1 m) -

13
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Parametres estimats segons taules de valors recomanades en el CTE i altres:

Permeabilitat Kz 10° m/s

Cohesié ¢ 0.06-0.10 kg/cm’
Pes especific aparent ¢ » 1.82-1.91 t/m3
Angle de fregament intern ¢ 28-31¢2

15
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6. SISMICITAT

6.1. SISMICITAT DE LA ZONA

Segons la Norma Bdsica de la Edificacion (NCSE), el terme municipal de Tarragona presenta una
acceleracio sismica basica (a,) de 0.04-g, és a dir 0.392 m/s%, i amb un coeficient de contribucié k
d’1.0.

6.2. ACCELERACIO SISMICA DE CALCUL

L'acceleracio sismica de calcul {a.), respon a la seglient equacid:

ac=S-pay

On:

a, s I'acceleracié sismica basica, definida aqui com 0.04-g (m/s?)

p és el coeficient adimensional de risc, en funcié de la probabilitat acceptable que s’excedeixi a. en
el periode de vida que es projecti en la construccio prevista. Se’n consideren 2 valors:

construccions d’importancia normal p=1.0
construccions d’importancia especial p=1.3

S és el coeficient d’amplificacié del terreny, que per valors on p-a, < 0.1-g , com seria el cas
estudiat, s’aplica 5S=C/1.25

I on C és un coeficient de terreny que depen de les caracteristiques geotécniques, agafat aqui amb
valor 1.3 (mitja ponderada) considerant un terreny tipus I-tll fins a fondaries d’uns 30.0 metres.

Per tant, s'obtenen uns valors d’acceleracié sismica de calcul (a;), segons el tipus de construccid:

Tipus de construccié Acceleracié de calcul, a,
Normal 0.0416-g 0.4081 m/s*
Especial 0.0541-g 0.5305 m/s*

17
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7.1.2. Capacitat portant admissible per a fonamentacions directes

Partint dels resultats obtinguts en els assaigs realitzats, a efectes del DB-SE-C per al calcul de la
pressio vertical admissible de servei s’obtenen els seglients valors, ja afectats per un factor de
seguretat F=3:

Bs1.2m B=15m B=2.0m B=3.0m B=4.0m B=50m B28.0m
Qaam  kg/cm? 3.97 3.39 2.91 2.49 2.29 2.18 1.9
Qaam  kN/m? 389 332 286 243 225 214 191

On B és I'ample del fonament.

El pes de la columna de formigd pobre dels pous s’ha de considerar com una sobrecarrega a tenir
en compte en la transmissid de tensions de la fonamentacid.

7.1.3. Assentaments per a fonamentacions directes

Aplicant la pressié admissible indicada (q.am) en I'apartat anterior, els assentaments maxims
teodrics es poden preveure d’uns 2.0 cm.

7.2. AGRESSIVITAT AL FORMIGO
No s’ha detectat agressivitat al formigo segons la EHE en els materials del subsol analitzats.
7.3. RIPABILITAT

L'excavacid del nivell de reblert antropic (nivell 0) detectat en els treballs realitzats no presentaria
dificultats importants des del punt de vista mecanic, i permetria la previsié de I'is de maquinaria
convencional de potéencia mitjana de manera general, si bé cal tenir en compte que la baixa
cohesid i heterogeneitat dels components del reblert podrien produir complicacions puntuals per
a I'evolucio dels treballs d’excavacid, sobretot des del punt de vista d’estabilitat del terreny en els
primers metres. Aixi mateix no s’hauria de descartar la possible preséncia d’elements grollers o de
dimensions importants (blocs rocosos) dispersos irregularment en el nivell de reblert antropic.

Per altra banda, un cop assolit en substrat terciari (nivell A} constituit per trams de sorres i argiles

en ocasions endurits o cimentats i amb caracteristiques rocoses, caldria preveure maquinaria de
poténcia elevada que podria requerir I'auxili de sistemes de percussio.

19
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En Ka: Es considera un angle de fregament mur-terreny 6=02 pel nivell de reblert i de 6=¢’2/3 per
la resta de litologies.

En Kp: Es considera un angle de fregament mur-terreny 6=02 pel nivell de reblert i de 6=¢’1/3 per
la resta de litologies.

En Ko: Es considera que els materials a excavar son materials normalment consolidats, on Rqc = 1.

Aixi, s'obtenen els segiients valors:

Nivell Litologia Ka Kp Ko

0 Reblert antropic heterogeni =20.39 =2.96 ~0.59

Sorres cimentades amb trams argilo

. ~0.28 ~ 4,68 =0.47
llimosos.

Caldria tenir en compte el comportament dels elements de fonamentacié de I'estructura respecte
al dels elements de contencid enfront a la resposta variable pel que fa als assentaments, a efectes
de verificar si I'estructura admetria aquest valor diferencial.

21
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Cohesid ¢

Angle fregament intern ¢

Pes especifice® *

Ripabilitat:

8.2. COMENTARIS

Nivell 0: nul-la - 0.05 kg/cm?
Nivell A: 0.06-0.10 kg/cm?

Nivell 0: 26-29¢
Nivell A: 28-31¢

Nivell 0: 1.76-1.85 t/m?3
Nivell A: 1.82-1.91 t/m?

Nivell 0: Facil a normal, maquinaria convencicnal de poténcia
mitjana. Podrien detectar-se complicacions puntuals atesa
I’heterogeneitat del nivell, la baixa cohesid, i la possible preséncia
d’elements grollers o de volum considerable.

Nivell A: Normal a dificil, maquinaria de potencia elevada amb
possible auxili amb sistemes de percussié per a escarificar les
capes rocoses.

La sintesi exposada anteriorment s’ha de considerar com a tal, caldria atendre en tot moment a les
especificacions i recomanacions recollides en el present estudi pel que fa a cadascun dels factors a
considerar en cada aspecte determinat, ja que existeixen generalitats i particularitats que
s’esmenten en cadascun dels capitols i apartats especifics.
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Si B<1,2m

Qas = 12N 1+£ i
3B \ 25

Si B21,2m

2
g 8N 142 | S | B3
3B \ 25 B

On:

N és un valor mitja de I'assaig SPT en la zona d’influencia (adimensional)
D és la profunditat d’encastament de [a sabata (m)

B és "'amplada del fonament (m)

S és 'assentament maxim admissible (mm)

E3. Assentaments

Pel que respecta al calcul dels assentaments, s’ha partit de la férmula de Menard, que integra en
el calcul la part elastica i la part plastica.

W - [quo] ' [de]“ . [fchoc]

9Ed ﬁ 9Ec

on:

W és 'assentament previsible
g és la pressio mitjana efectiva que aplica el fonament
Bg és la longitud de referéncia igual a 60 cm

o

B és el diametre del fonament
E és el modul de deformacié del terreny. Aqui E = Nspt/k
fq i fc son els coeficients de forma que depenen de la relacié L/B del fonament

o és el coeficient que depén del tipus de terreny i de la relacié E/PI
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Taula 5. Denominacié matisada de sols fins. Percentatge de fins >35%

DENOMINACIO % DE SORRA | GRAVA
Nom principal Argila o llim <35
Nom secundari Sorrenc/enca o amb grava 35-65
Taula 6. Sistema unificat de sols — USCS
GRUPS PRINCIPALS simsoLs DESCRIPCIO DEL SOL
GW Graves ben graduades barreja de graves
GRAVES | SOLS i sorres. Amb pocs fins o sense ells.
DE GRAVES GRAVES NETES Graves mal graduades. Barreja de
GP graves i sorres. Amb pocs fins o sense
Més del 50% ells
de la fraccid grollera :
passa GM Graves llimoses.
SOLS DE GRA pel tamis GRAVES AMB FINS Barreja de grava-sorra-llim.
nim. 4 -
GROLLER Més del 12% de fins GC Graves argiloses.
Barreja de grava-sorra-argila.
Més del 50%
del materiat queda SW Sorres ben graduades. Sorres amb
retingut sobre el 5 .
Eamichtim. 200 SORRES | SOLS SORRES graves. Amb pocs fins o sense ells.
SORRENCS NETES sp Sorres mal graduades. Sorres amb
Més del 50% grava. Amb pocs fins o sense ells.
de la fraccié grollera
passa SORRES SM Sorres llimoses. Barreja sorra-llim.
pel tamis AMB FINS
ndm. 4
Més del 12% de fins SC Sorres argiloses. Barreja sorra-argila.
Llims inorganics i sorres molt fines. Pols
ML de roca. Sorres fines llimoses o
argiloses.
LLIMS | ARGILES Argiles inorganiques de plasticitat.baixa
cL a mitja. Argiles amb graves. Argiles
Limit liquid menor de 50 sorrenques. Argiles llimoses. Argiles
SOLS DE GRA FI margoses.
Llims organics i argiles llimoses
Més del 50% oL N g 8 lasti
del material passa organiques poc plastiques.
pel tamis nim. 200 MH Llims inorganics. Sorra fina micacia o de
diatomees. Llims plastics.
LLIMS | ARGILES . _
CH Argiles inorganiques molt plastiques.
Limit liguid major de 50
OH Argiles i llims organics de plasticitat
mitjana a alta.
SOLS ORGANICS.
PT Turbes i sols molt organics.

Molt compressibles i de facil identificacié, generalment de color gris.

DE GEOSEVEIS
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Taula 9. Classificacié de la roca mare

RESISTENCIA A LA VALOR ESTIMAT g,
ASSAIG APROXIMAT COMPRESSIO SIMPLE (MPa)
Es pot ratllar amb |'ungla Especialment debil <1
E
strencaa co?s‘de martell moderats Molt baixa 1as
Es pot ratllar facilment amb navalla
Es ratlla dificilment amb navalla Baixa 5a25
No és pot ratllar amb navalla .
M 25a50
Es pot trencar amb un cop de martell Itjana a
Calen diversos cops de martell per trencar-la Alta 50a 100
Dificil de trencar amb el martelf (> 3 cops) Molt alta 100 a 250
Amb el martell sols es poden produir fragments Extremadament alta >250
Taula 10. Obertura de les discontinuitats
General Detall Obertura
Molt tancades <0,1 mm
Juntes tancades Tancades 0,1a0,25mm
Parcialment obertes 0,25 a 0,50 mm
Obertes 0,502 2,5mm
Massis rocds esquerdat Bastant obertes 25310 mm
Obertura amplia >1cm
Obertura molt amplia 1al0cm
Juntes obertes Obertura especialment amplia 10a 100 cm
Estructura buida >Im
Taula 11. Rugositat de les discontinuitats
Descripcié Detall
Esglaonada
A gran escala, longituds d’ordre métric, es classificara com: Ondulada
Plana
Rugosa
A menor escala, longituds d’ordre centimetric, es classificara com: Suau
Especular

Taula 12. Reompliment de les discontinuitats

Classe 1: Reompliment sec i de baixa permeabilitat

Classe 2: Reompliment humit sense presencia d’aigua lliure

Classe 3: Reompliment molt humit amb aportacions d’aigua lliure

Classe 4: Reompliment rentat amb flux d’aigua continuo

Classe 5: Reompliment descal¢cat amb importants vies d’aigua

DE GEOSEAVEIS
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Taula 18. Grau de meteoritzacio de la roca

GRAU DE 2
< DENOMINACI E
METEORITZACIO IACIO RECONEIXEMENT IN SITU
Roca no meteoritzada.
I Sana R
Conserva el color llustrés en tota la massa.
. Les cares de les juntes estan tacades d’oxid
Sana amb juntes R . . .
I . s pero el bloc unitari entre juntes manté
tenyides d’oxid i
el color llustrés de la roca sana.
Clarament meteoritzada a través de la petrofabrica,
es reconeix el canvi de color respecte de la roca sana.
El canvi de color pot ser des de senzilles taques fins
Moderadament . ¢ P e o g
i . a diversos colors tipics d’oxids de ferro.
meteoritzada s . N
La resisténcia de la roca pot variar des de molt analoga a la
roca de grau |l fins a bastant més baixa, pero de manera que
trossos de 25 cm? de seccié no puguin trencar-se a ma.
. oca intensament meteoritz i -seamai
v Molt meteoritzada R oritzada que pot esmicolar ai
trencar-se.
Material amb aspecte de sol completament descompost per
Completament AN N L.
\ . meteoritzacid in situ, perd en el qual es pot reconéixer
meteoritzada , .
I'estructura de la roca original.

=
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